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相对论返波振荡器超导磁体的研制
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中国科学院强磁场中心!安徽合肥
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摘要"一台相对论返波振荡器匀场超导磁体现已完成设计/制造和测试!磁体室温孔径为
4*KK

/中心场为

3̀3#Z(

为了提高磁场的均匀性!设计的磁体由
4

个同轴线圈组成
(

所有的超导线圈串联运行!并由
#

台电源

供电
(

磁体轴向从
c4*KK

至
4*KK

处磁场均匀性优于
i*̀3j(

磁体可以通过超导开关进行闭环运行
(

此

外!利用一对高温超导电流引线和两级
Ĝ

制冷机#

!̀$f

!

#̀3[

$可以实现超导磁体的零液氦蒸发
(

这里

给出了该超导磁体的设计/制造/力学分析!并给出了磁体的测试结果
(

关键词"磁场均匀性%力学分析%相对论返波振荡器%超导磁体
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Ĝ -/

>

&-&&',/

!

DIIB&RC1C?1

J

"̀(ZB,-&&'1C

J

;

/&-,II@&/0B,KD

J

C,0I

>

I0,K1IIB&RC1C?1

J

6̀(

200DS,ID=&:0!3B0&-&&'<&RC0&!($f(.@0,/

0B,KD

J

C,0RDI-&&',<<&RC0&!($f

!

0B,KD

J

C,0

RDI,C,/

J

1O,<(.#3*.

!

"%+A

;

&R,/I:

;;

'

>

RDI,K

;

'&

>

,<@&/0B,KD

J

C,0

;

,/@&/KDC-,0,I0I(

ZB,KD

J

C,0/,D-B,<3(3# Z1C3$ K1CD0DC

&

;

,/D01C

J

-://,C0&@7$̀*.R10B&:0DC

>U

:,C-B(

?1

J

7̀ IB&RI 0B, <,

;

,C<,C-, &@ 0B, -,C0/D'

($

0

JR

!

I3"'*

2

"1#)+&*#-$+

0

.,

0

+"-'

4

'-".;)1!/U5

($

0

JS

!

I3"#))8&)6+#*1%");-3".,

0

+"-'

4

'-".

*'$+

0

,CHNUVD#1

4

)#))8"1,-MHA=

($

0

JT

!

I3"&"

2

"+&"+#");-3"#"+-1,8.,

0

+"-$#

;$"8&,',;*+#-$)+);-$."

#88

第
#$

期
+,Y,'&

;

K,C0&@DI:

;

,/-&C<:-01C

J

KD

J

C,0@&//,'D01Y1I01-=D-SRD/<5RDY,&I-1''D0&/



KD

J

C,01-@1,'<DID@:C-01&C&@01K,(ZB,0,I0

/,I:'0ID'I&IB&R0BD00B,KD

J

C,0-DC/,D'1O,D

I0D01-&

;

,/D01&C R10B

;

,/I1I0,C0K&<,D07$ .(

?1

J

8̀IB&RI0B,KD

J

C,01-@1,'<<1I0/1=:01&CD'&C

J

0B,DT1D'<1/,-01&C@&/,T

;

,/1K,C0D'DC<-D'-:'D0,<

/,I:'0I(ZB,-,C0/D'KD

J

C,01-@1,'<<1I0/1=:01&C

K,DI:/,<D

J

/,,IR,''R10B10I-D'-:'D0,<YD':,(

($

0

JW

!

>"+-1,8.,

0

+"-$#;$"8&&$'-1$:*-$)+

,8)+

0

-3",P$,88"+

0

-3

ZB, KD

J

C,01- @1,'< B&K&

J

,C,10

>

&@ 0B,

I:

;

,/-&C<:-01C

J

KD

J

C,0-DC=,,T

;

/,II,<DI

-

;

&

;

I

;

#

;

KDT

W

;

K1C

$&

$

T

#

#

#

$

RB,/,;

KDT

DC<;

K1C

D/,0B,KDT1K:K KD

J

C,01-

@1,'<DC<0B,K1C1K:K KD

J

C,01-@1,'<@&/I

;

,-1D'

/,

J

1&C( ?1

J

#̀* IB&RI 0B, KD

J

C,01- @1,'<

B&K&

J

,C,10

>

D'&C

J

0B, DT1D' <1/,-01&C @&/

-D'-:'D01&CDC<,T

;

,/1K,C0D'/,I:'0ID/,=,00,/0BDC

i*̀3j@/&Kc4*KK0&4*KK

!

RB1-BID01I@1,I

0B,/,

U

:1/,K,C0I@&/Ma[V(

($

0

JCB

!

D,

0

+"-$#;$"8&3).)

0

"+"$-

4

&$'-1$:*-$)+

,8)+

0

-3",P$,88"+

0

-3

.@0,/ -&K

;

',01C

J

0B, KD

J

C,01- @1,'< DC<

KD

J

C,01- @1,'< B&K&

J

,C,10

> ;

,/@&/KDC-,

,YD':D01&C

!

R,IB:0<&RC0B,-/

>

&-&&',/0&,YD':D0,

0B,-/

>

&

J

,C1-

;

,/@&/KDC-,&@0B,I:

;

,/-&C<:-01C

J

KD

J

C,0I

>

I0,K(ZD=̀$

J

1Y,I0B,0,K

;

,/D0:/,

;

/&@1',&@0B,I:

;

,/-&C<:-01C

J

KD

J

C,0I

>

I0,KDID

@:C-01&C&@01K,(Z,K

;

,/D0:/,1C0B,@1/I05I0D

J

,
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