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引言

不同生物种群之间的相互竞争)互惠共存)捕食

与被捕食等关系是自然界中普遍存在的物种间相互

作用的基本关系
'

近年来!许多学者借助于描述物

种间相互作用基本关系的经典
_%Mc=1$%&MOLL=

系

统!利用微分方程定性与稳定性理论及重合度理论

中的延拓定理!建立和分析了大量相关的生物动力

系统'
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(提出控制生物动力

系统的一种有效办法就是引入反馈控制变量!并且

建立了反馈控制系统模型!给出了该系统全局渐近

稳定的充分条件
'

根据
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S

=&D=<

N

的建模机理!一

些学者相继建立了基于反馈原理的生物动力学模

型'

+*1+)

(

'

所谓反馈原理即依据现有生物动力系统输

出变化的信息来进行人为控制!加入干预借以消除

系统种群增长中的偏差!以获得预期的系统性能并

从中获益
'

最近!陈凤德等'

+0

(围绕单种群模型详细

论述了自治的反馈控制模型和非自治的反馈控制模

型的已有工作及有待进一步研究解决的问题
'

然

而!在已有的带有反馈控制生物动力系统中!既考虑

生物种群受非密度制约影响#如有毒物影响$又采用

高次非线性函数作为反馈控制变量的尚不多见
'

据

此!本文研究具有毒物影响和反馈控制的多种群竞

争
_%Mc=1$%&MOLL=

系统!其数学模型如下"
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结论

综上讨论!当满足定理
)'+

的条件时!该系统各

种群密度和控制变量密度将产生多周期性变化%当

满足定理
0d+

的条件时!该系统各种群密度和控制

变量密度将产生一个稳定的周期性变化
'

这一结果

仅限于带有反馈控制变量情形!对于多因素影响下

的生物动力系统!还有待于学者们共同探讨和揭示

其演变规律性
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